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0 VORRICHTUNG ZUM SCHUESSEN EINER SCHWIERIGKEtTSZONE IN BNEM BOHRLOCH. 



® Die Vorrichtung zum Absp8rren von Bereichen 
der Bohrlochkomplikatlonen enthSit eine Profilrohr- 
tour (I) mit zylindrischen Abschnitten (2) an deren 
Enden und eine Enrichtung zur Montage der Profit- 
rohrtour (I) im Bohrloch. die innerhalb der Profilrohr- 
tour in LSngsrichtung hin- und herverschiebbar an- 
geordnet 1st 

Die genannte Einrichtung schliesst einen Nach- 
rSumer (14) zur Erweiterung der zylindrischen Ab- 
schnitte (2) der Profilrohre (I), der im Inneren des 
oberen zylindrischen Abschnittes (2) der Profilrohr- 
tour (I) angeordnet wird, und eine mit ihm starr 
verbundene Auswalzvorrichtung (20 1 ) ein, die ober- 
halb der Profilrohrtour (I) angebracht wird und ein 
Gehause (24) mit Auswalzelementen (29) enthSlt 
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VOBBICHTUNG ZDM ABSPEHREN VON BEREICHEN DER 
BOHRI£CHKOMPLIKATIONEN 

Technisches G biet 

Die Erfindung betrifft Ausrustungen zum Niederbringen 
von Bohrungen, inabesondere eine Vorrichtung zum Absper- 
ren von Bereichen der Bohrlochkomplikationen. 

Am besten kann die Erfindung beim Absperren von Be- 
reichen der Bohrlockkomplikationen angewendet werden, 
die infolge eines intensiven Spiilungs- bzw. Zementschlfim- 
menverlustes, eines Fliissigkeits- bzw. Gaszuflusses aus 
der aufgeschlossenen Schicht sowie infolge eines Nach- 
falls rentstehen. 

Zugrundeliegender Stand der Technik 

Immer of ter miissen zur Zeit Tiefbohrungen zur Erdol- 
und Gasforderung niedergebracht werden. Hierbei trifft 
man haufig Schichten an, die in bezug auf die Bohrbedin- 
gungen miteinander unvereinbar sind, d.h. es sind Schich- 
ten mit anomal hohen bzw. geringen Schichtdriicken und 
Nachfallen. Urn das Bohrloch weiter bohren zu konnen, wird 
vor dem AufschVuss jeder weiteren Schicht mit komplizier- 
ten Bohrbedingungen der niedergebracht e Bohrlochabschnitt 
mit einer Futterrohrtour bei dessen nachf olgender Zemen- 
tation abgesperrt, und die weiteren Bohrarbeiten werden 
bei Verwendung von Meisseln geringeren Durchmessers 
durchgefiihrt. Je grosser die Zahl der nach den Bohrbedin- 
gungen unvereinbaren Schichten ist, desto mehr benbtigt 
man Futterrohrtouren. Urn den geforderten Durchmesser 
der Produktionsrohrtour sicherzustellen, muss mit dem 
Bohren eines Bohrloches bewusst grosseren Durchmessers 
angefangen werden, wodurch sich eine hohe Energieinten- 
sitat der Arbeiten, ein hoher Bedarf an Futterrohren, 
Zement, Zeit und ein hoher Arbeit sauf wand ergeben, wobei 
der Bohrfortschritt in bedeutendem Masse zuriickgeht und 
die Bohrarbeiten teuerer werden • 

Es ist bereits eine Vorrichtung zum Absperren von 
Bereichen der Bohrlochkomplikationen bekannt, die eine 
Futterrohrtour enthalt, deren Unterteil mit einem Rohr- 
schuh und deren Oberteil mit einem Packer versehen ist 
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(M.S.Vinarsky "Die modernen Verfahren zur BekSmpfung von 
Bohrlochkomplikationen beim Niederbringen von Erdolbohr- 
ungen in Tatarien", 1959. Der tatarische Yerlag (Kasan), 
S. 78-80)* 

5 Ein Nachteil dieser Vorrichtung besteht darin, dass 

nach deren Binbau der Bohrlochdurchmesser beachtlich 
eingeengt wird, wo dass weiter mit Meisseln grosseren 
Durchmessers unter nachfol gender stufenweiser Abnahme 
des letzteren gebohrt wexden soil. 

10 Bin weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtung zeigt 

sich darin, dass dsie im Bohrloch zu zementieren ist, 
was zu einem hohen Aufwand an Zeit, Zement und Elektro- 
energie fuhrt. 

Bekannt ist f erner eine Vorrichtung zum Absperren von 

15 Bereichen der Bohrlochkomplikationen £SU, A, 90? 220), 

die eine Profilrohrtour mit zylindrischen Abschnitten an 
den Rohrenden aufweist, von denen das untere Rohrende 
einen Bohrschuh mit einem Yentil und von denen das obere 
Rohrende eine Einheit fur die Verbindung der Profilrohr- 

20 tour mit Gestangerohren tragt. 

Der Hauptnachteil dieser Vorrichtung besteht darin, 
dass wegen einer ungenugencienAbdichtung des Spaltes 
zwischen der Vorrichtung und der Bohrlochwandung sowie 
der Verbindungen der Profilrohre miteinander kein zuver- 

25 lassiges Absperren der Schicht erreicht wird. Hinzu 

kommt, dass bei Nachfallen oberhalb der eingebauten Vor- 
richtung das Gestein, das bei der Durchfuhrung eines zu- 
satzlichen Ein- und Ausbaus zur Kalibrierung der Absperr- 
einrichtung ins Innere der Vorrichtung sowie in den dahin- 

50 ter gelegenen Raum eingedrungen ist, das Absperren der 

Schicht erschwert, wodurch die Zuverlassigkeit der Isolie- 
rung des Komplikationsbereiches ebenfalls verschlechtert 
wird. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtung zeigt 
35 sich in einem hohen Zeit aufwand fur deren Einbau im Bohr- 
loch, der durch die notwendige Durchfuhrung zus&tzlicher 
Bin- und Ausbauarbeiten zur Kalibrierung des Innenkanals 
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der Vorrichtung bedingt ist,. was siese Arbeiten verteuert. 

Es ist das Ziel der Erfindung, die Zuv rlitssigkeit der 
Absperrung von Bereichen der Bohrlochkomplikationen zu 
erhohen. 

5 Bin weiteres Ziel der Erfindung ist es f die Zeit fur 

die Montage der Vorrichtung im Bohrloch zu verkurzen* 

Noch ein Ziel der Erfindung ist, die Arbeiten fur das 
Absperren der Bereiche der Bohrlochkomplikationen zu ver- 
billigen. 

10 Of f enbarung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zum Absperren von Bereichen der Bohrlochkomplilca- 
tionen zu schaffen, deren konstruktiver Aufbau es exmog- 
licht, eine Profilrohrtour im Bohrloch im laufe eines 

15 Ein- und Ausbaues unter besserer heimetischer Isolierung 
der Bereiche der Bohrlochkomplikationen zu montieren. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass bei einer Vor- 
richtung zum Absperren von Bereichen der Bohrlochkompli- 
kationen, die eine Profilrohrtour mit zylindrischen Ab- 

20 schnitten an deren End en aufweist, von denen das untere 
Ende einen Hohrschuh mit einem Ventil tragt, erfindungs- 
gemass eine Einrichtung zur Montage der Profilrohrtour 
im Bohrloch ; vprgesehen ist, die innerhalb der Profilrohr- 
tour in Langsrichtung hin- und herverschiebbar angeordnet 

25 ist und die einen Nachraumer fur die Erweiterung der zy- 
lindrischen Abschnitte der Profilrohre, welcher im Inneren 
des oberen zylindrischen Abschnittes der Profilrohrtour 
angeordnet wird, und eine mit ihm starr verbundene Auswalz- 
vorrichtung, die oberhalb der Profilrohrtour angebracht 

50 wird und ein Gehause mit Auswalzelementen enthalt, ein- 
schliesst. 

Die vorliegende Erfindung gestattet es, die Profilrohr- 
tour wahrend eines Ein- und Ausbaues einzufahren, zu er- 
weitern und zu kalibrieren, wodurch die Arbeiten fur das 
35 Absperren der Bereiche der Bohrlochkomplikationen erleich- 
tert, beschleunigt und verbilligt werden und zum Gelingen 
dieser Arbeiten bei oberhalb des Bereiches der Schicht- 
isoli rung stattgefundenen Nachfallen beigetragen wird. 
Das wird dadurch erreicht, dass die Kalibrierung der Pro- 
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filrohrtour gleich nach deren Erweiterung mit Hilfe eines 
Fliissigkeitsdruckes ohne zusatzliche Bin- und Ausbauar- 
beiten fur ein gesondertes Einlassen der Auswalzvorrich- 
tung vorgenommen wird. Hierbei schafft es das zu Bruch 
gehende Gestein noch nicht, in die Spalte zwischen der 
Bohrlochwandung und der Profilrohrtour einzudringen, 
wahrend der Innenraum der letzteren von dem Raum des Bohr- 
loches isoliert bleibt, so dass die Profilrohrwande 
gegen die Bohrlochwandungen dicht angedriickt werden und 
das heimetische Absperren der Schicht verbessert wird. 

Entsprechend der bevorzugten Ausfiihrungsf orm der 
Brf indung sind an den Enden der Profilrohrtour Packer 
vorgesehen, von denen jeder als zylindri sober Stutzen 
mit einer Susseren Hingaut fiir die Unterbringung darin 
eines Dichtelementes und mit einem der Ringnut entspre- 
chenden ringfoimigen Innenvorsprung ausgebildet ist. 

Dank dieser Konstruktion der Vorrichtung wird die 
Dichtheit an den Verbindungsstellen der Profilrohre und 
im Ringraum und somit die Zuverlassigkeit des Absperrens 
der Bereiche der Bohrlochkomplikationen verbessert. 

Bs ist zweckmassig, dass der Nachraumer mit einem 
Aussenvorsprung versehen ist, der mit dem ringformigen 
Innenvorsprung des zylindrischen Stutzens des oberen 
Packers zusammenwirkt. 

Dank dieser Konstruktion der Vorrichtung werden deren 
Bauteile bestens zusammengesctzt. 

Bs ist ebenf alls gunstig, dass das Gehause der Aus- 
walzvorrichtung Auflageflachen aufweist, die zu deren 
geometrischer Langsachse in einem Winkel angeordnet sind 
und einen Pyramidenstumpf bilden, dessen Spitze an der 
genaimten Achse liegt und dem riickwartigen Ende der Aus- 
walzvorrichtung zugewandt ist, wobei an den Auflageflachen 
Auswalzelemente angebracht sind. 

Dies ermoglicht dank einer Abnahme der Beanspruchung' • 
der Auf lager fiir die Auswalzelemente des Dornkopfes die 
Arbeitsbelastung der letzteren zu erhohen, wodurch das 
Arbeitsvermogen der Aus walzvorrichtung verbessert und 
die Kalibrierung der Prof ilrohtour bei deren Montage im 
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Bereich der Bchichtisolierung im Bohrloch beschleunigt 
wird» Das fuhrt seiners its zu einer Steigerung der Ar- 
beitsproduktivit&t bei der Montage der Vorrichtung im 
Bohrloch und zu einer hoheren Zuverlassigkeit des Schicht- 
absperrens* 

Entsprechend einer weiteren Ausfiihrungsform der Er- 
findung ist jedes Auswalzelement der Auswalzvorrichtung 
als abgeschnittenes Kugelsegaent ausgebildet. 

Dies ermoglicht dank einer Verringerung der Reibungs- 
krafte zwischen den Auswalzelement en und der Profilrohr- 
wand wahrend der Kalibrierung die Lebensdauer der Aus- 
walzvorrichtung zu verlangern. 

In einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
die Profilrohrtour mit Ringdichtungen ausgestattet , die 
zwischen den zu verbindenden Oberflachen der Profilrohre 
angeordnet sind, 

Dank dieser Konstruktion der Vorrichtung kann die 
Dichtheit an den Verbindungsstellen der Profilrohre und 
folglich die Zuverlassigkeit des Absperrens der Bereiche 
von Bohrlochkomplikationen in einem noch hoheren Masse 
verbessert werden. 

Es ist recht giinstig, dass mindestens ein Packer vor- 
janden ist, der zwischen den zu verbindenden Rohen in 
der Profilrohrtour angeordnet ist* 

Diese Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorteilhaft 
dann zu benutzen, wenn im Bereich des Absperrens mehrerer 
Schichten mit verschiedenen Schichtdrucken gegenseitige 
Uberstromungen der Fliissigkeit aus der einen Schicht in 
die andere vermeden werden miissen, was notwendig ist, urn 
den okologischen Anforderungen nachzukommen. 

Eurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die anderen Ziele und Vorteile der Erfindung werden 
aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung ihres 
Ausfiihrungsbei spiels und aus den beigefugten Zeichnungen 
besser verstanden, in denen es zeigt: 

Fig* I den Oberteil einer erfindungsgemassen Vorrich- 
tung; 



EP 0 397 874 A1 
- 6 - 

Pig. 2 den Unterteil der erf indungsgemassen Vorrich- 
tung; 

Fig. 3 einen Schnitt nach Linie III-III der Fig. 2; 
Fig. 4 einen Schnitt nach linie IV-IV der Fig. 2; 
5 Fig. 5 eine Baugruppe A der Fig. 2; 

Fig. 6 dito nach Kalibrieren der Profilrohre; 
Fig. 7 eine konstruktive Ausfiihrung einer Sektion 
einer Auswalzvorrichtungj 

Fig. 8 einen Schnitt nach Linie VIII-VIII der Fig. 7. 
10 Beste Ausfuhrungsform der Erfindung 

Die Vorri chining zum Absperren von Bereichender Bohr- 
lochkomplikationen enthalt eine Prof ilrohr tour I (bzw. 
ein Bhhr) (Fig. I, 3)* die an ihren Enden zylindrische 
Abschnitte 2 auf weist, von denen die einen Abschnitte 
15 mit einem Aussengewinde 3 uad die anderen mit einem Innen- 
gewinde 4 fiir die Verbindung der Eohre ( I miteinander 
und mit anderen Bauteilen der Vorrichtung (Fig. 2, 5 und 6) 
versehen sind. Die zylindrischen Abschnitte 2 des oberen 
und des unteren Profilrohres I der Rohrtour sind mit 
20 Packern 4 1 (Fign. I, 2, 4) versehen, von denen jeder als 
zylindrischer Stutzen 5 i&it einer ausseren Ringnut 6 zur 
Unterbringung darin eines Dichtelementes 7 ausgebildet 
ist, wahrend an der Innenflache der Stutzen 5 den Nuten 6 
entsprechende ringf oimige Vorspriinge 8 vorgesehen sind. 
25 Am unteren zylindrischen Abschnitt der Profilrohrtour I 

befindet sich ein Rohrschuh 9 (Fig. 2), der am Stutzen 5 - 
befestigt ist und ein Kugelventil 10 zum Absperren des 
Durchgangskanals II sowie einen den Austritt des Kugel- 
ventils 10 aus dem Rohrschuh 9 begrenzenden Stift 12 auf- 
30 weist. 

Der obere zylindrische Abschnitt 2 der Profilrohrtour 
I (Fig. I) weist einen Hohlraum 13 auf ; der mit dem Hohl- 
raum des Stutzens 5 des Packers in Verbindung steht, in 
welchem Hohlraum ein Nachraumer 14 mit einem ringf oimigen 
35 Aussenvorsprung 15* der mit dem ringf ormigen Innenvor- 

sprung 8 des Stutzens 5 zusammenwirkt und fur den aufge- 
hangten Zustand der Profilrohrtour I sorgt, untergebracht 
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ist. ITberdiee besitzt der Nachraumer 14 Auswalzelemente 
16, die aussen in dessen Mittelt il angebracht sind, ein 
Endstuck 17 mit einer Mute 18 fur di Zusammenwirkung 
mit dem Stift 12 des Rohrschuhes 9 und ein im ringfonnigen 
5 Vorsprung 15 des Nachraumers 14 angeordnetes Dichtungsmit- 
tel I9JJin: ahnliches Dichtungsmittel I9 1 ist an der Stelle 
der Verbindung des Rohrschuhes 9 mit dem Stutzen 5 vorge- 
sehen. 

Mit Hilfe eines Ubergangsstiickes 20 ist der Nachraumer 

10 14 mit einer Auswalzvorrichtung 20 starr verbunden, die 
sich aus mehreren, in Reihe miteinander verbundenen Sek- 
tionen 21, 22 und 25 zusammensetzt, von denen jede ein 
Gehause 24 (Fig. 7) aufweist, an dessen Enden Gewinde 25 
und 26 vorg£9ehen und im mittleren Teil Auswalzelemente 

15 29 mit Hilfe von Achsen 27 und Scheiben 28 (Pig. 8) mon- 

tiert sind, von denen jedes Auswalzelement als abgeschnitte- 
nes Kugel segment ausgebildet ist. Ausserdem sind am Ge- 
hause 24 der Auswalzvorrichtung 20 1 Auflageflachen 30 
zur Aufnahme der Auswalzelemente 29 vorgesehen, die zu 

20 deren geometrischer Langsachse in einem Vinkel angeordnet 
sind und einen Pyramidenstumpf bilden, dessen Spitze an 
dieser Achse liegt und dem riickwartigen Ende 21 der Aus- 
walzvorrichtung 20 1 zugewandt ist. 

Die Auswalzelemente 29 der Sektionen 21, 22 und 23 

25 der Auswalzvorrichtung 20 1 sind im Dirchmesser so bemes- 
sen, dass dieser in Richtung Auswalzen stufenweise abnimmt. 

Die Gewinde 3i 4 (Pig. 5» 6) der Profilrohre I sind 
mit Ringdichtungen 31 versehen, die in einem Spalt ange- 
ordnet sind, der durch eine Ringnut 32 am Ende des Innen- 

30 gewindes 4 und durch einen kegelformigen Vorsprung 33 am 

Anfang des Aussengewindes 3 in den zylindrischen Abschnit- 
ten 2 der Profilrohre I gebildet ist. 

Die gemass Fig. I und 2 zusammengebaute Vorrichtung 
wird mittels des Gewindes 25 der Sektion 21 von Auswalz- 

35 vorrichtung 20 1 an das untere Ende eines Gestangestranges 
(nicht gezeigt) angeschlossen und ins Bohrloch zum Bereich 
der Bohrlochkomplikation eingefahren, wobei sich das Ku- 
gelventil 10 unter der Wirkung des Bohrloch-Flftssigkeits- 
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druckes eroffnet und diese Flussigkeit iiber den Durch- 
gangskanal II ins Inner der Profilrohrtour I und der 
Gestangerohre fliessen lasst. Dnnach wird durch Fordern 
der Fliissigkeit in die genannten Bohrtouren ein Druck 

5 darin erzeugt, der fur das Ausglatten von LSngsfalten der 
Profilrohre I ausreicht, so dass diese an die Bohrloch- 
wandung angedriickt werden. 

Durch Drehung des GestSngestranges und Erzeugung 
einer Axialbelastung des Nachraumers 14 werden durch 

10 die Auswalzelemente 16 die Gewinde 3» * (Fig 1 6) ier 
Profilrohre I ausgewalzt und endgiiltig ausgeglSttet, 
Die Auswalzelemente 16 des Nachr&umers 14 walzen hierbei 
den kegelfoimigen Vorsprung 33 des Gewindes 3 im zylind- 
rischen Abschnitt 2 des Profilrohres I in die Hingnut 32 

15 hinein, die sich am Bade des Innengewindes 4 des zylind- 
rischen Abschnittes 2 eines anderen Profilrohres I befin- 
det. Die Ringdichtung 31 wird hierbei verformt. Dadurch 
erreicht man eine zuverlassige Verbindung der Rohre mit- 
einander und die Dichtheit dieser Verbindung. Zugleich 

20 nimmt der Durchmesser des Durchgangsquerschnitts in den 

zylindrischen Abschnitten 2 der Profilrohre I zu, so dass 
der ringformige Vorsprung 15 und das Dichtungsmittel 19 
des Nachraumers 14 diese Abschnitte angehindert passieren 
konnen. 

25 Die weitere Vergrosserung des Durchgangsquerschnitts 

der Gewinde 3, 4 von Profilrohren I sowie die Kalibrierung 
ihres Innendurchmessers werden durch die Sektionen 21, 22 
und 23 der Auswalzvorrichtung 20 1 bewerkstelligt, die dank 
der stufenweisen Zunabme deren Durchmessers den Innen- 

30 durchmesser der Profilrohre I um einen bestimmten Wert 
auf einanderfolgend vergrossern. 

Bei der Annaherung des Nachraumers 14 an den Rohrschuh 
9 erf assen die Nuten 18 des Endstuckes 17 den Stift 12 
und iibertragen mit Hilfe des letzteren ein Drehmoment auf 

35 den Rohrschuh 9 f der aus dem Stutzen 5 abgeschraubt wird 
und auf die Bohrlochsohle hinabfallt, so dass sich die 
Moglichkeit fiir das Auswalzen des unteren zylindrischen 
Abschnittes 2 d r Profilrohrtour I mit Hilfe der Auswalz- 



BP 0 397 874 A1 



- 9 - 

elemente 16 des Nachraumers 14 sowie mit Hilfe der ahull* 

I 

chen Auswalz elemente 29 der Auswalzvorrichtung 20 bietet. 
Hiermit enden die Arbeiten fiir das Absperren des Bereiches 
der Bohrlochkomplikation unter Verwendung der Profilrohr- 

5 tour I $ und da8 Bohrloch wird dann weiter gebohrt. 

Soil ten im Bereich der Bohrlochkomplikation mehrere 
Schichten mit verschiedenen Schichtdriicken vorliegen, 
sind sie dann voneinander zu trennen (zu isolieren), urn 
Uberstromungen der Fliissigkeit aus der einen Schicht in 

10 die andere zu vexmeiden. In diesem Fall wird die Vorrich- 
tung mit zusatzlichen Packern 4 1 ausgeriistet, die zwi- 
schen den Profilrohren I, die den zu trennenden Interval* 
len entsprechend, angeordnet werden. 

Durch den Einsatz von austauschbaren Auswalzelementen 

I 5 16 in den Nachraumern 14 und austauschbaren Auswalzele- 
menten 29 in der Auswalzvorrichtung 20 1 kann die Vorrich- 
tung mehrfach verwendet werden * so daes dadurch Betriebs- 
kosten gesenkt werden. 

Gewerbliche Verwertbarkeit 

20 Die Erfindung ist beim Absperren von Bereichen der 

Bohrlochkomplikationen anwendbar, die infolge eines inten- 
siven Spiilungs- und ZementschlSmmenverlusteB, eines Fltis- 
sigkeits- bzw. Gaszuflusses aus der aufgeschlossenen 
Schicht sowie infolge eines Nachfalls entstehen. 
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PATBNTOSPRUCHB: 

1. Vorrichtung zum Absperren von flereichen der Bohr- 
lochkomplikationen, die eine Profilrohrtour (I) mit zy- 
lindrischen Abschnitten (2) an deren Enden aufweist, von 
denen das untere Ende einen Rohschuh (9) mit einem Yentil 
(10) tragt, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie mit einer Einrichtung zur Montage der Profilrohrtour 
(I) mit Bohrloch versehen ist f die innerhalb der Pr;ofil- 
rohrtour (I) in langsrichtung hin- und herverschiebbar 
angeordnet ist und die einen Nachraumer (14) fur die 
Erweiterung der zylindrischen Abschnitte (2) der Profil- 
rohre (I), welcher im Innern des oberen zylindrischen 
Abschnittes (2) der Profilrohrtour (I) angeordnet wird, 
und eine mit ihm starr verbundene Auswalzvorrichtung (20*) 
die oberhalb der Profilrohtour (I) angebracht wird und 
ein Gehause (24-) mit Auswalzelementen (29) enthalt, ein- 
schliesst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass sie mit an den Enden der Profilrohr- 
tour (I) angebracht en Packern (4 1 ) versehen ist, von denen 
jeder als zylindrischer Stutzen (5) mit einer ausseren 
Ringnut (6) zur Aufnahme darin eines Dichtelementes (7) 
und mit einem der Ringnut (6) entsprechenden ringffrrmigen 
Innenvorsprung (8) ausgebildet ist, 

3. Vorrichtung nach Anspruch I, 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der Nachraumer (14) mit 
einem Aussenvorsprung (15) versehen ist, der mit dem 
ringfoxmigen Innenvorsprung (8) des zylindrischen Stutzen 
des oberen Packers (4*) zusammenwirkt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (24) der Auswalzvorrich- 
tung (20 1 ) Auflageflachen (30) aufweist, die zu deren 
geometrischer Langsachse in einem Vinkel angeordnet sind 
und die einen Pyramidenstumpf bilden, dessen Spitze an 
dieser Achse liegt und dem riickwartigen Ende der Auswalz- 
vorrichtung (20 1 ) zugewandt ist, wobei an den Auflage- 
flachen (30) Auswalzelemente (29) angebracht sind. 

5. Vorrichtung nach Anspriichen I und 4, dadurch 
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eekennzeichn.et, dass jedes Auswalzelement 
(29) der Auswalzvorrichtung (20 ) als abgeschnittenes 
Kugel segment ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k e n n - 
5 zeichnet, dass die Profilrohrtour (I) mit Ring* 

dichtungen (51) ausgestattet ist t die zwischen den zu 
verbindenden Oberflachen der Profilrohre (I) angeordnet 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurchn g e k e n n- 
10 zeichnet, dass zjimindest ein Packer (4 1 ) vorhan- 

den ist, der zwischen den zu verbindenden Rohren (I) in 
der Profilrohrtour angeordnet ist. 
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